Purjeiden trimmausta aloitteleville

!'_ kilpapurjehtijoille
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i Mita trimmaamisella tarkoitetaan

= Purjeen muodon muuttamista veneen
suorituskyvyn / kayttaytymisen
parantamiseksi vaihtelevissa tuulissa

« Profiilin syvyys ja muoto

= Profilin kierto

= Kohtauskulma



Trimmauksen lahtokohdat

= Parantaa veneen suorituskykya vallitsevissa
olosuhteissa
= tuulen nopeus
= tuulen suunta
= seka aallokko

= Tuulen nelidlaki

= Tulen voima on verrannollinen tuulen nopeuden
nelibon
= 2m/s — 8m/s -> on voima 16 kertainen
= 2m/s — 10m/s -> on voima 25 kertainen

= On siis selvaa, etta trimmille on tehtava muutoksia
tuulen muuttuessa



i Purjeen muodon maaritys

= Profiilin syvyys a) J

= Profiillin paikka b) /A
= Profiilin kierto c)




Profiilin syvyys ja neliolaki

= Purjeen profiillin syventaminen kasvattaa
purjeen voimaa

= Jos 6% profiili kasvatetaan 12% niin purjeen
voima kaksinkertaistuu.
= Koska latistaminen vaikuttaa vain suorassa
suhteessa ja tuulen nopeuden kasvaminen
neliossa on kallistavaa momenttia tuulen
koventuessa jossain vaiheessa pienennettava

= purjeen latistaminen ja kierron lisadminen
pienentaa kallistavaa voimaa ja sen vaikutusta



i Purjeen virtaukset

= On tarkega, etta = % _
!«ﬂﬂapqneenja = _QU%§§E>\\
Ison valinen sola N33
tOimii ja etta Se ei Figure 2A: Bellied headsail leech deflects wind into lee side of

sulje liikaa.

Figure 2B: Both headsail and mainsail should be parallel at exit
so wind can pass through with minimum disturbance



1 _____ sy
LEEWAY &~ —=—

1.5. Angle of incidence. The relationship between the wind, the angle of
incidence, and the forces produced by deviating the airflow.



i Twistin tarpeen selitys

= Tuulen nopeus on BT AT
lahella merenpintaa
alhaisempi kuin
ylempana.

= Tama kaantaa
suhteellisen tuulen
suuntaa.
= Twistilla saadaan

kohtauskulma
oikeaksi koko — S
Figure 2: Increased wind velocity at higher levels moves apparent wind direction aft

purjeen alueella
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i Trimmauksen tyovalineet

= Trimmauksessa kaytetaan apuna:
= Kiinteaa rikia
=« Mastoa trimmataan, niin etta purje nayttaa
hyvalta, eika painvastoin
= EI kasitella tassa esityksessa taman tarkemmin

= Juoksevaa rikia
= Purjeita saatava koysisto



i Trimmauksen tyovalineet/iso

s Peraharus / Hekki

= Vvaikuttaa seka purjeen muotoon sen yla- ja
keskiosassa ettd isopurjeen kiertoon, jollei skuuttia
kayteta samanaikaisesti.

s Ison skuutti

= Vvaikuttaa purjeen kiertoon ja kulmaan tuulen
suhteen. Loysaaminen lisda hieman syvyytta
purjeen ala- ja keskiosassa.

s Levanki

= Vvaikuttaa seka ison kulmaan veneen keskilinjan
suhteen etta skuutin "kireyteen” ja siten kiertoon.



i Trimmauksen tyovalineet/iso

= Alaliesman kireys / Outhaul
= Vaikuttaa purjeen syvyyteen purjeen alaosassa

= Puomin alasvetaja / Kikka

= Vvaikuttaa purjeen kiertoon. Taivuttaa mastoa
alhaalta ja siten latistaa vastaavasti isoa (taipuisat
mastot).

= Gunningham

= Vvaikuttaa purjeen alaosan vaakaleikkaukseen
estaen profiilia siirtymasta taaksepain.



i Trimmauksen tyovalineet/iso
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Figure 1: Flattening a sail by increasing
mast bend reduces draft

maston taivutus

levangin paikka

nostimen kireys



i Trimmauksen tyovalineet/genoa

s Peraharus / Hekki

= Kiristda keulaharusta ja vahentaa notkoa.
Kiristdminen lisaa kiertoa ja latistaa purjetta keski-
Ja ylaosasta

s Genoan nostin

= vaikuttaa seka etuliesman etta takaliesman
Kireyteen — kierto vahenee ja sola sulkeutuu.
Kiristaminen pyoristaa genoan etureunaa.
Saadetaan yhdessa skuutin kanssa.



i Trimmauksen tyovalineet/genoa

= Genoan skuutti
= Vaikuttaa purjeen syvyyteen ja kiertoon.

= Genoan skuuttipiste pitkittain

= Vvaikuttaa voimakkaimmin purjeen syvyyteen
alaosassa ja kiertoon keski- ja ylaosassa

= Genoan skuuttipiste poikittain

= Vvaikuttaa seka purjeen kulmaan veneen
keskilinjan suhteen etta keula- ja isopurjeen
valiseen solaan.



i Trimmi kevyttuuli

= Alvan tyynessa
trimmaa purjeet
litteaksi

= Kun tuulee edes
jonkun verran
trimmaa pulleaksi
Kiertaen ylaosa
samalla auki




i Trimmi keskituuli

= Iso pullea ja sen
takaliikki saa hieman
sulkea, el twistia ellel
ole aallokkoa

s Sola saa olla kiinni
niin kauan kun
genoan pakkituuli el
hairitse 1Ison muotoa




i Trimmi kovatuul

= Latista purjeet
reilusti varsinkin ‘
ylaosistaan ja .

anna seki ison '

etta genoan |
kiertyé "
voimakkaasti )



i Purjeiden vaihteet

= Purjellta tarvittavat ominaisuudet ovat
mita erilaisimpia. Trimmaajan tulisi
osata kayttaa purjeita kuin vaihteistoas:
= Kiihdytys
= Alhainen sorto
= Nousukulman maksimointi



i Purjeiden vaihteet
= Kithdytys

= Kdannoksen jalkeen, aallokossa, puuskassa
tal lahtolinjalla

« Lisda twistia siten, ettd aalloista, heillumisesta
ja nyokkimisesta huolimatta edes osa purjeesta
vetaa

« Pussikas trimmi lisda voimaa purjeisiin

= Laske kurssia hieman, niin etta purjeiden voima
on paremmin kurssin suuntainen



i Purjeiden vaihteet
« Kiihdytys

5.1. “Go gear.” Note on boat to the right minimal mast bend, open leeches
(with all leech telltales flowing), draft forward in jib, aft in main.



i Purjeiden vaihteet

= Alhainen sorto

= Veneen nopeus alhainen suhteessa
tuulennopeuteen kasvattaa sortoa
= Laske kurssia

= LOysda skuutteja suunnataksesi purjeen voimaa
eteenpain nopeuden kasvattamiseksi



i Purjeiden vaihteet

= Alhainen sorto

5.2. “Low leeway gear.” Note on boat to the right leads outboard, flat sails
with their draft forward.



i Purjeiden vaihteet

= Nousukulman maksimointi

= Keskituulessa tasaisessa vedessa melkein
taydessa vauhdissa edella ajava nostattaa
Ja yrittaa pakottaa tekemaan kaannoksen
= aja ylemmaksi

= Kirista ison skuuttia niin, etta puomi on
keskilinjalla

= keulapurje skuutataan tiukalle ja sisimpaan
mahdolliseen asemaan

= Kirista hekkia, notko pois keulaharuksesta.



i Purjeiden vaihteet

= Nousukulman
maksimointi

5.3. “Pointing gear.” Note on boat to the left leads inboard, leeches closed,
jibstay straight, upper mainsail leech telltales stalled.



i Purjeiden vaihteet

= Taitava purjehtija osaa siis vaihtaa
vaihteelta toiselle tilanteen ja tarpeen
mukaan

s [1lanne radalla maaraa mika on
kulloinkin jarkevin vaihtoehto,
nopeuden, nousukulman tain

kulloisenkin kisatilanteen ja -strategian
mukaan




i Think one

= IS0 Ja genoa / fokka muodostavat
yhdessa tuuleen nahden yhden
yhtenaisen siipiprofiilin jonka muoto
ratkaisee purjeiden suorituskyvyn.

= Profiili alkaa keulapurjeen etureunasta ja
paattyy isonpurjeen takaliikkiin.



iThink one

=Think one periaate.
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Purjeen kosmetiikkaa

= Purjeiden trimmauksessa ei voida valttya
ryppyjen muodostumiseen purjeen pintaan
= rypyt eivat padsaantoisesti ole haitallisia, elleivat
ne vaikuta purjeen takaliikin muotoon /

paikkaan.

= esim lattataskun etureunassa on ryppy, joka muuttaa
latan / takaliikin asentoa

= tyypillisesti isopurjeessa ryppyjen ei ole
merkitysta aerodynamiikkaan, kun maston
takana virtaus on joka tapauksessa pyorteinen

ja hairiintynyt



Purjeen
kosmetiikkaa

= Mmaston takana ei rypyilla
ole suurtakaan
merkitysta, kun virtaus
on muutenkin jo
hairiintynyt.
= Vain pieni osa
kokonaisvastuksesta on
purjeen kitkavastusta
= esim purjeen
jattopydrre on
kevyessa tuulessa vyli
80% vastuksesta.
Kovassakin tuulessa
viela 50%




i Lateraalitasapaino

= Yleensa veneessa purjeeseen
valkuttavien voimien keskipiste sijaitsee
hieman vedenalaiseen runkoon
vaikuttavien voimien takapuolella

= tAman takia veneet ovat yleensa ns.
luovikarkkaita, eli pyrkivat kaantymaan
tuuleen

= liika pinnapaine jarruttaa venetta turhaan



i Lateraalitasapaino




i Virtauslangat ja liehut

= Yleensa etupurjeeseen liimataan
etuliikista noin 30 — 50 cm paahan
molemmille puolin ns. virtauslangat

« Tarkein eli "ajolanka” on ¥4 leikkauksen
kohdalla alhaalta katsoen

= 12 ja %4 leikkausten kohdille on my0s hyva
laittaa langat, joilla voidaan arvioita
skuuttipisteen paikkaa oikeaa trimmia /
twistia etsittaessa




i Virtauslangat ja liehut

= Etupurjeen takaliikiin on ommeltu 10-30cm
pituinen liehu (¥4), V2 ja %4 vaakaleikkausten
kohdalle

= |sossa purjeessa vastaavat liehut ovat
monesti kahden ylimman latan kohdalla.

= Liuhulla voidaan arvioida virtausta purjeen
takaliikin alueella vrt. sulkeeko purje vai onko se
avoin.

= My0Os genoan ja ison valisen solan toiminnasta
saadaan liuhuilla arvokasta tietoa.



iVirtausIangat ja liehut




i Virtauslangat ja liehut

Keulapurjeen langat kryssilla

velesr s s ey

ajat lilan ylos ajat lilan alas suunta on oikea

tumma lanka on tuulen puolella



i Virtauslangat ja liehut

= Ajolangat
= Kun genoan suojan puolen lanka el lenna

purje sakkaa ja sen voima loppuu. Talloin
aja ylemmaksi / I0ysaa skuuttia

= Kun kevyella tuulella genoan suojan
puoleinen lanka juuri irtoamaisillaan ja
tuulen puolen lanka lentaa on veneen
vauhti parhaimmillaan




i Virtauslangat ja liehut

= Ajolangat
= Keskituulessa vauhti on paras, kun tuulen
puolen lanka ajoittain nousee ylospain.

= Kovemmassa kelissa langat menettavat
merkitystaan. Talloin ajetaan kallistuksen,
aaltojen ja tuulen puuskien mukaan




i Virtauslangat ja liehut

= Liehut

= Eniten hyotya kevyissa keleissa

= Kun ison ylin liehu katoaa purjeen taakse
kokonaan on skuutti lilan kirea

=« Kevyessa kelissa ison ylimman liehun tulee
nakya noin puolet ajasta

= Ala koskaan jalusta genoaa niin kireélle, etta
liehut "kuolevat”



Yhteenveto

= Purjeiden saataminen on taitolaji, missa hyvalla
teoriaosaamisella voi helposti lyhentda kaytannon
oppimiseen kuluvaa aikaa.

= Purjeen muodon kolmiulotteellisuus ja erilaisten
saatojen vaikutuksen sisaistaminen ja ymmartaminen

ottaa aikansa.

= Vailkeinta on hakea optimaalinen trimmi, koska se
vaatii teorian ja kaytannon hallitsemista yhdessa
kokemuksen kanssa.

= Ei ole yhta oikeaa trimmia / purjeen muotoa. On vain
trimmeja ja muotoja, jotka ovat vahemman huonoja kuin

toiset.



